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1. 협동 로봇 개요

협동 로봇(Collaborative Robot, Cobot)은 사람과 분리되지 않은 공간에서 사람과 물리적

협업이 가능한 로봇으로, 다양한 산업 분야에서 적용이 확대되고 있음

∙ 기존의 산업용 로봇은 작업자와 분리시킨 고정된 공간에서 정해진 작업을 수행하여 빠른 제품 

제조와 대량 생산을 목적으로 하며, 대부분의 공장에서 활용되고 있는 로봇의 대다수가 포함

∙ 협동 로봇은 산업용 로봇의 하위범주 중 하나로 사람과 작업공간을 공유하며 물리적으로 상호

작용할 수 있는 로봇으로, 펜스없는 공간에서 사람과 협동 작업하는 파트너 개념의 로봇이며, 

저속 작업을 수행하므로 대량 생산보다는 중/소량의 변량 생산에 적합

출처 : 하이투자증권(2024) 

[그림 1] 자동차 제조에 사용되고 있는 협동 로봇

협동 로봇은 기존 산업용 로봇 대비 높은 안전성과 조작 편의성, 공정 재배치 용이성 등의

이점을 가지고 있어 다양한 공정 및 작업에 유연하게 활용 가능

협동 로봇
(Collaborative Robots)

2024.11.

Vol.17



02 글로벌 시장동향보고서

∙ 별도의 안전 펜스가 없어도 사람이 접근하면 속도를 늦추거나 정지하는 등 사람과 안전하게 

상호작용이 가능하고, 특정 위치에 고정이 되어 있지 않기 때문에 잦은 공정 전환에도 협동 

로봇의 역할을 변화시키며 범용적으로 사용할 수 있고 제조업뿐만 아니라 다양한 분야에 적용

할 수 있음

2. 협동 로봇 특징 및 기능

협동 로봇은 기존 산업용 로봇 대비 높은 안전성과 조작 편의성, 공정 재배치 용이성 등의

이점을 가지고 있어 다양한 공정 및 작업에 유연하게 활용 가능

∙ 전통 산업용 로봇은 높은 하중을 견뎌야 하므로 대체로 대형 크기이나, 협동 로봇은 대부분

5~15kg 가량 하중 모델로 제품의 크기가 비교적 소형으로 소규모 생산 공정에서도 사용 가능

∙ 또한, 협동로봇은 2천만 원~4천만 원 가량의 가격으로 5천만 원~2억 원에 달하는 산업용 로봇보다

상대적으로 가격도 저렴하여 높은 가격으로 산업용 로봇 도입을 주저했던 신규 고객 유입으로 

연결될 수 있음

구분 협동 로봇 전통 산업용 로봇

크기 대부분 중/소형, 비교적 소형 다양한 크기가 있으나, 대체로 대형

최상위 성능지표 안전 성능 반복 정밀도, 속도

구조 유연한 구조 강건한 구조

가반하중 3~16kg ~200kg ↑

설치 여건 안전 펜스 필요 없음 안전펜스 필요

공간 사람과 작업공간 공유 사람과 분리된 작업 공간

배치 유연한 재배치 가능 위치 고정

인간 상호작용 빈번한 상호작용 거의 없음

속도
안전을 위해 가･감속이 가능

(안전 이슈로 작업속도 저하 가능)
매우 빠름

조작 직관적인 설치 및 조작 가능 설치, 운영이 복잡한 숙련된 과정

작업 티칭
온/오프라인 프로그래밍 및 

다양한 상호작용 방식 채용
온/오프라인 프로그래밍

공정 다품종 변량 생산에 적합 소품종 대량 생산에 적합

가격 2,000~6,000만 원 1억 원 이상

출처 : 하이투자증권 (2024) 재구성

<표 1> 협동로봇과 전통 산업용 로봇의 특징 비교 
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협동 로봇이 대 인간 안전성을 보장하기 위해서는 로봇 자체의 안전 성능 확보과 동시에 

협동 로봇의 사용 현장에서 적합한 조건으로 사용되어야 하며, ISO10218 협동로봇 안전

규정에서 이러한 제반 사항을 규정하고 있음

∙ ISO10218-1은 협동로봇의 제품단위 규정으로서 로봇의 위험성 평가, 제어시스템 신뢰성, 필수

안전기능 및 위험방지에 대한 한국산업표준이자 국제 안전규격에 해당

∙ 실제 현장에서 협동운전 시 안전성 담보를 위한 운용 조건, 안전관련 제어 신뢰성, 주요 위험요인에

대한 안전 대책을 담고 있는 ISO10218-2는 4가지 유형의 협동작업 동작 모드를 설명하고 

있으며, 이 중 일부 혹은 전부를 충족시키는 산업용 로봇을 광의의 협동로봇으로 규정

협동작업 운전 모드 세부 내용

모니터링기반 

비상 안전 정지 모드

(Level 1, Safety rated 

monitored stop)

∙작업영역 내부에 사람이 없을 때만 

일반산업용 로봇처럼 동작하고 

사람이 작업영역에 들어오면 정지

핸드 가이드 모드

(Level 2, Hand guiding)

∙사람이 매뉴얼 방식으로 로봇팔을 

직접 움직여 작업을 티칭하거나 

자세를 만들 수 있음

속도 및 이격거리 

모니터링 모드

(Level 3, Speed and

separation monitoring)

∙로봇과 사람의 속도와 이격거리를 

모니터링하여 충분한 안전 거리를 

확보

힘 및 출력 제한 모드

(Level 4, Power and

force limiting)

∙힘과 출력을 모니터링하여 일정량 

이상이 감지되면 로봇이 즉각 정지

함으로써 사람의 상해를 방지

출처 : 정주노 (2021)

<표 2> ISO10218 & ISO/TS15066에서 규정한 4가지 협동작업 운전 모드
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현재 기술 수준으로 협동 로봇은 파지･이송(Pick&Place), 적재(Palletizing) 등 간단한 

공정에서부터 조립(Assembly), 연마(Polishing), 디스펜싱(Dispensing)등 비교적 

까다로운 공정에까지 활용할 수 있음

주요 기능 세부 내용

파지･이송

(Pick & Place)

∙전 산업영역에 걸쳐 가장 일반적인 공정으로, 제품을 

집어 특정 위치로 이동시키는 작업을 의미

∙협동로봇은 파지･이송에 최적화된 로봇으로, 다품종 

생산체제에서 생산성을 극대화 시킴

∙여러 관절을 이용하여 다양한 각도와 위치의 제품을 

이재할 수 있어 특히 단순반복 작업인 파지･이송의 

경우, 협동로봇을 통해 생산라인 운영 효율성을 높일 

수 있음

머신 텐딩

(Machine 

tending)

∙머신 텐딩은 밀링 머신, 프레스 등의 장비에 가공물을 

로딩-언로딩 하는 단순 반복적이며 위험한 공정

∙고정밀 협동로봇은 정확한 방향과 위치에 맞추어 가공물을

머신의 워크홀더로 삽입하며, 기존 산업용 로봇을 활용할 때

필수적으로 설치해야 했던 안전펜스가 불필요

조립

(Assembly)

∙조립은 스크류･너트･볼트의 체결로부터 각 부품간 결합까지

다양한 산업에 적용되는 공정

∙협동로봇은 여러 가지 툴과 자유로운 시스템 구성까지 

가능하여 여러 조립공정에 활용되며, 또한 정확한 위치와

균일한 힘을 통해 복잡한 결합작업도 수행

팔레트 적재

(Palletizing)

∙팔레트 적재는 제품을 전용 케이스 위에 정렬하여 쌓는 

공정

∙협동로봇은 자동차 부품부터 식품･목재･금속･가구까지

여러 산업의 팔레트 적재 공정에 적용될 수 있으며, 

고정밀 로봇은 제품을 정확한 위치에 안정적으로 적재하여

생산성을 향상시킬 수 있음

포장

(Packaging)

∙포장은 어떤 산업에서나 일반적으로 수행되는 공정으로 

협동로봇은 작업자 바로 옆에서 제품을 포장할 수 있어 

협력 작업에 적합

∙다양한 형태나 규격이라도 협동로봇은 빠르고 정확하게 

포장할 수 있음

<표 3> 협동 로봇의 9가지 주요 기능



05협동 로봇 (Collaborative Robots)

3. 협동로봇 시장 현황 및 전망

협동로봇은 전체 로봇 시장 내에서 점유율을 높이며 지속적으로 성장하고 있으며, 최대 

5kg 미만의 페이로드가 시장의 약 45% 점유하고 있으나 중량급 프로세스의 협력에 필수적인

10kg 이상 페이로드의 성장이 가속화될 것으로 예상

∙ 협동로봇은 2022년 기준 전세계에 5만 5,000대가 신규로 도입되었으며, 이는 전체 산업용 로봇

시장 규모의 약 10%이나, 2017년부터 협동로봇은 매년 10% 이상 시장을 확대하며 지속 

성장세를 보이고 있음

주요 기능 세부 내용

몰드 취출

(Mold Handing)

∙몰드 취출에서 협동로봇은 사출품의 로딩-언로딩 공정에

적용되어 작업자가 매번 사출 성형기에 손을 넣어 부품을 

꺼내는 위험한 작업을 대체할 수 있음

디스펜싱

(Dispensing)

∙디스펜싱 공정은 접착제･실리콘･페인트 등 각종 도료를 

특정 위치에 분사/주입하는 공정

∙협동로봇을 디스펜싱 공정에 활용하면 일정한 양을 정확한

위치에 분사할 수 있음

연마

(Polishing)

∙연마 공정은 금속 가공이나 가구 제작 등에서 품질을 

결정하는 중요한 공정

∙협동로봇은 동일한 위치와 압력으로 연마 작업을 수행하여

제품의 품질 수준을 높이며, 더불어 다이렉트 티칭

(Direct teaching) 기능을 활용하면 다양한 품목에 

쉽고 빠르게 연마 작업을 적용시킬 수 있음

품질 검사

(Inspection)

∙품질 검사는 각 공정 사이나 출고 직전에 제품의 상태를 

확인하여 불량품을 선별하는 작업

∙협동로봇은 외부의 카메라나 센서의 검사 영역에 제품을 

놓는 작업, 불량으로 판정된 제품을 덤프 박스로 옮기는 

작업 등 제품의 검사･측정･판별에 활용될 수 있음

출처 : MSD (2019.05.07.)
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출처 : IFR (2023)

[그림 2] 글로벌 협동로봇 신규 설치 추이 (2017~2022)

글로벌 협동 로봇 시장은 2023년에 10억 달러 규모를 넘어섰으며, 2028년까지 매년 

20% 이상의 상장세를 유지할 것으로 예측

∙ Interact Analysis에 따르면 2023년 협동로봇의 연간 매출 성장률은 약 11.0%였으며, 2024년

전세계 협동 로봇 출하대수는 전년대비 22% 증가할 것으로 예상 

∙ 2021년에 ABI Research도 협동 로봇 시장이 향후 10년 동안 상당히 성장할 것이라고 예측

했으며, 2020년에 4억 7,500만 달러 규모에서(Interact의 수치보다 약간 낮음), 2021년에는 

6억 달러, 2030년에는 80억 달러로 확대될 것으로 2020년부터 2030년까지의 연평균성장률은

32.5%로 전망함

출처 : Interact Analysis (2024.05)

[그림 3] 글로벌 협동로봇 시장 규모 동향 (2019~2028)
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2022년 기준 글로벌 협동 로봇 시장에서 최대 5kg 탑재 협동 로봇이 45% 이상의 수익 

지분을 차지했으며, 활용 산업으로는 자동차 분야가 26%로 가장 많은 비중을 차지

∙ 현재까지는 가볍고 유연하면서도, 경량 협업을 할 수 있는 소형 협동 로봇이 가장 많은 비중을 

차지하고 있으나, 10kg 이상의 탑재량을 초과하는 협동 로봇 부문은 중량급 프로세스 협력에 

필수적으로 2030년까지 약 33.0%의 연평균성장률로 성장할 것으로 예상

∙ 아크 및 스폿 용접, 부품 조립, 페인팅, 코팅 및 기타 공정에서 협동 로봇은 유용하게 활용될 

수 있으며, 생산성 및 비용 효율성을 높이고 제조 간접비를 줄이기 위하여 협동 로봇이 다양한 

산업에 활용될 전망이며 2022년 글로벌 협동 로봇 시장의 24%를 차지하는 전자 산업에서 

2030년까지 32% 이상의 높은 연평균성장률을 보일 것으로 예상

출처 : Exactitiud Consultancy (2023)

[그림 4] 글로벌 협동로봇 시장 페이로드별(좌) 및 활용 산업별(우) 비중 (2022)
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