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1. 시장정의

인공지능 로봇(이하 AI 로봇) 분야는 인간-로봇-환경의 체계 내에서 시스템의 인식과 

행동을 주체적으로 수행하기 위한 로봇을 개발하고, 훈련시키는 것이 주를 이루며, 현재는

체계 내의 상호작용과 인식, 제어를 위한 딥러닝 기술에 중점을 두고 있음

∙ 인공지능 로봇은 인공지능(AI)과 로봇공학을 결합한 분야를 말하며 자율적으로 작업을 수행할 수

있는 지능형 기계를 개발하는 것을 목표로 함

∙ 실시간 인식, 학습, 추론 및 결정을 내릴 수 있는 AI 알고리즘과 기술이 탑재되어 있으며, 이러한

지능형 시스템은 AI를 로봇공학과 융합되어, 역동적인 환경에 적응하고, 인간과 상호 작용하며, 

복잡한 작업을 수행함

∙ 제조, 의료, 탐사 및 지원과 같은 특수목적 분야에서 효율성, 생산성 및 인간-기계 협업을 향상

시키는 것을 목표로 광범위한 응용 분야로의 길을 열어줌

∙ 지난 몇 년 동안 딥 러닝(Deep-learning)은 기계가 물리적 세계를 이해시키는 데 있어 엄청난 

발전을 이루었으며 산업 전반에서 다양한 작업에 사용되고 있음. 예컨대, Uber의 자율주행, 

음식배달, 지도 연구 등의 개발 사례가 있음

AI 로봇 시장은 AI 기반의 서비스 로봇과 산업용 로봇 2개의 시장으로 분류됨

∙ 서비스 로봇은 소비자 대상 애플리케이션을 위해 설계된 로봇 시스템의 개발, 제조 및 배포를 

포함하며, 예로는 소셜로봇, 청소로봇 등이 있음

∙ 산업용 로봇은 제조 공장, 창고 및 물류 운영과 같은 산업 환경에서 사용하기 위한 자율 기계 

및 로봇 시스템의 개발, 제조 및 배포를 포함하며, 협업로봇, AGV(Autonomous Ground/Guided 

Vehicle) 등이 그 범주에 속함

∙ 각 산업별 시장 규모의 산정은 AI 성장의 물결을 이끄는 주요 요인 중 하나인 벤처캐피털(VC) 

투자를 바탕으로 한 AI 로봇 기업의 자금 조달액(펀딩) 규모에 따르며, 주요 기업으로는 

Boston Dynamics, ABB, Fanuc 등이 있음
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AI 로봇 시장에서 non-AI 바탕의 공정자동화 영역은 제외

∙ 머신러닝(Machine Learning), CA(Cognitive Automation) 등의 AI 핵심 기술을 기반으로 

하지 않는 공정 스케쥴링, 모니터링과 BP(Batch Processing) 등의 비인공지능형 공정자동화 

어플리케이션과 응용 프로그램 및 소프트웨어 영역은 해당 시장 산정에서 제외

2. 시장동인

인공지능은 반응형(rea‘ctive)에서 인지형(aware)으로 진화하고 있으며, 산업 도메인 

전반에 광범위하게 적용되고 있음

∙ 반응형, 메모리 형성형(memory-forming), 부분 인식형, 완전 인식형 AI 로봇 시스템 총 4단계

과정을 거쳐 진화해 오고 있음

1단계 2단계 3단계 4단계

반응형 메모리 탐색형 부분적 인식형 완전 인식형

∙학습데이터 사용불가

∙할당작업 외 사용불가

∙체계 외 상호작용 불가

∙정형 작업 외 수행불가
※ 예 : IBM - Deep Blue

∙메모리 형성 가능

∙ 학습 범주 외 제어 불가

∙딥러닝 혁신 요구
※ 예 : 자율주행차

∙現 기술･시장 진입 단계

∙다양한 입력으로 학습
※ 예 : 美해군 – 비디오학습

기반 로봇윤리 교시

∙AI 로봇 진화 최종단계

∙완전 자기인식 및 인지
※ 예 : Deep Q Network 

비디오게이밍

출처 : Statista (2024.07)

<표 1> 인공지능 및 AI 로봇의 단계별 진화 양상 및 사례

기업은 인건비 절감, 처리량 증가, 품질 향상, 가동 중지 시간 단축 등을 위해 다양한 

AI 로봇기술을 채택하고 있으며, 자동화로 인한 생산성 향상이 크게 제고될 것으로 기대

∙ 세계로봇연맹(IFR : International Federation of Robotics)에 따르면 2022년 전세계 기준, 

553,000대의 산업용 로봇이 신규 설치되었으며, 이중 중국의 분포가 절반 이상을 차지함. 

일본, 미국, 한국, 독일이 그 뒤를 이었으며, 특히, 아시아는 신규로봇 설치의 73%를 차지하는 

AI 로봇 중 산업용 로봇 성장의 촉매제로 부상함

∙ Modern Materials Handling 조사에 따르면 기업 43%는 2026년까지 자사 시설의 로봇 

도입을 계획하고 있으며, 이중 37%는 이미 로봇 도입과 전환이 시작되었고, 13%는 2026년 

이후까지 로봇 통합을 계획하고 있음

∙ AI 로봇 시장은 2024년 171억 달러 규모에서 2032년까지 연평균성장률 21.8%를 보이며 

825억 달러 규모로 성장할 것으로 전망
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출처 : Statista (2024.07)

[그림 1] 글로벌 AI 로봇 시장 전망 (2024~2032)

AI 로봇기술은 노동생산성 향상에 효과를 얻을 수 있는 잠재적 파급력을 보유

∙ AI 및 로봇기술의 산업 도메인 적용을 통한 12개 주요 선진국의 노동생산성 향상에 대한 영향력은 

스페인 11%에서부터 스웨덴 37%까지 분포가 예상됨

∙ 특히, AI 기술은 교육, 금융, 공공서비스, 농업, 제조업 등 16개 주요 산업*의 수익성을 

평균 38%까지 증가시킬 잠재력을 보유하고 있으며, 제조업의 생산량은 약 4조 달러까지 증대,

도소매(2.2조 달러), 전문서비스(1.5조 달러), 금융서비스(1.2조 달러) 등이 뒤따름

* 16개 주요산업은 정보통신, 제조산업, 금융, 도소매, 교통창고업, 전문서비스, 헬스케어, 건설, 농림수산업, 요식업, 

문화콘텐츠, 사회복지, 공공서비스업, 교육 및 기타 산업으로 분류되며, 조사 지표로 활용됨

출처 : Accenture (2016.09.28)

[그림 2] 2035년 AI가 선진국의 노동 생산성에 미치는 영향
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머신러닝(Machine Learning), 딥 러닝(Deep Learning), 머신비전(Machine Vision) 

등 AI 및 로봇 기술의 융복합은 산업 분야의 혁신을 주도

∙ AI 로봇의 핵심 기술은 AI 첨단제조, 자율제조와 같이 제조 산업의 혁신을 주도

∙ 생산 과정의 최적화, 품질 관리, 자율 로봇, 맞춤형 생산 등 다양한 영역에서 미래 제조 산업의 

지능화, 유연화, 효율화를 구현하는 데에 핵심적인 역할을 함

구분 주요 내용

Soft robotics

∙부드럽고 변형 가능한 재료로 제작되어 생명체의 움직임을 모방

∙주로 다자유도로 구성되어, 협소 공간에서의 복잡도가 높은 작업의 수행 

용이성과 적용력을 장점으로 함

  ※ 예 : oft Robotics Inc.社의 로봇 그리퍼

Swarm robotics

∙개미나 벌과 같이 집단적으로 활동하는 곤충이나 동물을 모방하는 로봇

∙다수의 소형 로봇이 군집 행태로 협력 작업을 수행함

  ※ 예 : 드론 군집 퍼포먼스, 건설현장 Fleet management 등

Touch robotics
∙원격지에서 조작자에게 촉감각 전달을 통한 작업 수행 및 서비스를 지원

  ※ 예 : 수술용 로봇, 재난･재해 지역의 Tele-operation 시스템 등

Humanoid robots
∙몸통, 머리, 팔, 다리를 갖춘 인간과 구조가 유사한 로봇

  ※ 예 : KAIST 휴보, 혼다 아시모, 테슬라 옵티머스 등

Serpentine robots

∙뱀, 혹은 지네 등의 형태로 다관절, 고자유도의 특성을 갖는 로봇

∙주로 협소공간 내 작업과 SOC 인프라 등의 유지보수 및 점검에 활용

  ※ 예 : 하수처리 시설 및 지중 관로 탐색과 모니터링 등에 적용

Ocean robots
∙국방, 에너지, 양식업 등 다양한 분야에 적용할 수 있는 심해 감시용 시스템

  ※ 예 : 독일 Planblue社 수중위성 (AI, 머신러닝 기반 해저지도 작성)

출처 : Company information, NDTV, Business Norway

<표 2> 서비스 및 산업용 AI 로봇 시스템의 주요 특징

3. 시장전망

AI 로봇은 인공 지능, 머신 러닝, 센서 기술의 발전으로 수요가 증가하는 추세

∙ 제조, 물류, 의료, 가정 지원에 이르기까지 광범위한 작업을 수행할 수 있는 보다 지능적이고 

자율적인 로봇이 개발되고 있으며, 시장의 주요 트렌드 중에는 AI와 로봇의 통합, 협동로봇 혹은

코봇의 부상, 분산 방식으로 작동할 수 있는 클라우드 로봇의 등장이 있음
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∙ AI 로봇 시장 규모는 2024년에 170억 3천만 달러이며, 2030년까지 643억 5천만 달러에 이를

것으로 예상됨. 연간 성장률(CAGR 2024-2030)은 24.80%이며, 전세계 시장을 비교할 때에, 

미국(2024년 56.38억 달러)이 가장 큰 시장으로 유관 산업을 주도함

출처 : Statista Market Insights (2024.03.01)

[그림 3] 세계 AI 로봇의 시장규모 전망 (2020~2030)

∙ AI 로봇 시장의 성장은 노동 비용 증가, 숙련된 근로자 부족, 생산성과 효율성 향상의 필요성을 

포함한 여러 요인에 의해 촉진되고 있으며, 4차 산업혁명, 사물 인터넷(IoT)의 부상, 다양한 

산업에서 자동화 채택 증가로 인해 시장 성장이 더욱 촉진될 것으로 예상됨

∙ 또한 자연어 처리, 컴퓨터 비전, 머신 러닝 분야의 발전으로 로봇이 보다 직관적이고 다재다능

하며 변화하는 환경에 적응할 수 있을 것으로 예상

∙ AI 로봇 시장은 꾸준한 성장 궤적을 유지할 것으로 예상되며, 2023년부터 2030년까지 연평균 

성장률(CAGR)은 13.6%로 예측됨

출처 : Statista Market Insights (2024.03.01)

[그림 4] 세계 AI 로봇의 시장 변화 전망 (2021~2030)
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